Correction —Liban - Juin 2013 - Ex 2 — Le rugbypgme contact et d'évitement
1.1 Les vitesses sont définies dans le référetetisdstre.

1.2 Le systeme des 2 joueurs étant isolé, la géatei mouvement se conserve dans le référentie
terrestre 1= Pr. P =M XVa (Vs=0m.g )

p> = (M + mg) X v (apres l'impact, A et B sont liés, ils ontm@&vitesse v )

PL=P = MaXVa = (M + M) XV

V=maXVa /(ma+mg)=115x50/(115+110) = 2,6 ni's

2.1.1 On applique 1a°2%1oi de Newton au ballon dans le référentiel tereesupposé galiléen :
P=mx3a ;: a=g
a=0=0=dy/dt et a=g,=-9g=dy/dt

2.1.2a=0=dy/dt

On integre selon la variable t : ,=vconstante =g = Vp X cosa = dx/dt
On intégre selon la variable t : x F®wcosa x t + constante
At=0s, x =constante 3 0. X =\ Xxcosa xt

a, =-g=dy/dt
On integre selon la variable t : =+ gx t + constante
At=0s,\ = constante =gy = \p X Sina . y=-gxt+\vxsina = dy/dt

On intégre selon la variablet : y=-%%f + \, x sina x t + constante
At=0s,y=constante 35 0. y=-%gt+Vyxsina xt

2.1.3 t=x/(y*x cosa). Onremplace dans l'autre équation.
y = - gx x*/ (Vo x cosa)? + tana x X
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Equation : Vy, = Vp X COS O Equation:  x =\, x cos o x t
Justification : | 5 grandeur est constante Justification : La grandeur est
proportionnelle au temps
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Equation : Vy=-gxt+sinoxvy |Equation:y=-gxt/2+sina xvyxt
JUStiﬁCéﬁOﬂ . La grandeur est Ilnéalre etJUStiﬁcation . La COUI’be est une parab )Ie

décroissante

2.2.1 y:O:-l/zgt12+voxsin0(xt1 =>0=-Lgxti+\Xxsina =¥ gxt =vXsina
tp=2wxsina/g =2x10,0xsin60/9,81=1,8s

Le joueur dispose de 1,8 s pour rattraper le ballon

On peut vérifier sur la courbe y = f(t) que y stalerpour un temps proche de 1,8 s.

2.2.2 f®méthode : x= v, x cosa x t;
Vi=%/t =V, xcosa=10,0xcos 60=50m5%s
2°™ méthode : Pour que le joueur attrape le balldiayil que sa vitesse horizontale corresponde
la vitesse horizontale du ballon;: = v; = v,. On peut donc lire cette valeur desur le '
graphique dey v =5,0 m.g .



