2"%_ Chap 14 : Espéces chimiques naturelles ou sigtres

| ) Espéce naturelle ou synthétique ?

* Certaines espéeces chimiques peuvent étre naarelisque la nature les produit :

L’acide citrique (citrons) , la caféine (grainsahd€) , le caoutchouc (seve d’hévéa) , le sucre ou
saccharose (betterave, canne a sucre), le seti¢emer), I'acide salicylique (fleur : reine-desgé

Certaines espéces chimiques naturelles peuverdyéttiectisées par des transformations chimiqt
comme des colorants, des ardmes, des médicamestglasktiques ...

Dans ce cas, les molécules naturelles et syntlesigont identiques.

L’acide salicylique, I'acide acétylsalicylique,paracétamol, I'acide citrique,

* Certaines especes chimiques sont artificielledles n’existent pas dans la nature.
L’acide acétylsalicylique, le paracétamol, 'aspate, I'acide benzoique.

La synthése chimique permet de produire en grandetié des especes chimiques d’origine
naturelle sans épuiser les ressources natureflds,diminuer le colt de certaines especes
chimiques :

[I') Principaux groupes caractéristiques rencontiggss les médicaments.

1) Définition :
Un groupe caractéristique est un groupement d’agpmqé donne des propriétés chimiques et
physiques particulieres aux molécules qui le possied

2) Quelques groupes caractéristiqgues : @stun groupe (CH ,CH-CH -, ...)
Nom hydroxyle amine étheroxyde carbonyle
R-C-FR
Formule R-OH R-NH | R-C-0O-C-FR ||
O
Exemple éthanol méthanamine éther méthylique acétone
méthoxyméthane propan-2-one
Formule| CH;— CH,— OH | CH;—NH, | CH;— O—CH CHS—ﬁ—CHs
O
Nom carboxyle ester amide
- C-— —C-0-FR R-C-N-FR’
Formule R |C|: OH R |(|: O-R 1
O O O
Exemple  acide acétique éthanoate de méthyle éthanamide
acide méthanoique
Formule Che-G-OH CH;—CH-G-0-CH | CH:-C-NH
®) O O

Remarque : certaines molécules peuvent renfermereuirs groupes :



[II') Caractéristiques physiques permettant d’idfesrtune espece chimique.
1) Température de changement d’état.

a ) La température d’ébullitiord:ey,

La température d’ébullition d’'une espéce chimiqueged ¢, est la température du passage de
I'état liquide a I'état gazeux.

Elle se mesure en degré Celsius ( C ) avec un thweatre.

La température d’ébullition d’un corps pur ne varés au cours de I'ébullition.

Si I'on fait bouillir de I'eau salée, la tempéragud’ébullition varie au cours de I'ébullition.
La température d’ébullition de I'eau salée est sepée a la température de I'eau.

La température d’ébullition est une grandeur ca@ratique d’'une espece chimique a une pressic
donnée.

On peut identifier une substance par comparaisen s valeurs données dans des tables .
b) La température de fusion .

La température de fusion d'une espece chimigué&eatigtest la température du passage de I'état
solide a I'état liquide. Elle se mesure en degeksids ( C ) avec un thermometre ou un banc
Kofler.

On peut identifier une substance par comparaisen s valeurs données dans des tables et
vérifier si la substance est pure.

2) Indice de réfraction.
L’indice de réfraction n est caractéristique d'@spece chimique.

Il se détermine a l'aide de mesures d’angle owtbraent a I'aide d’un réfractometre.

3) La solubilité.

La solubilité s (E) d’une espéce chimique E dansalmant donné est égale a sa concentration
massique dans une solution saturée a la tempénsidérée.

s (E) solubilit¢ eng /L

m(E |

S(E)=—— : m masse du soluté en g
V'solutionsaturéeobtenue

V volume de la solution saturée obtenue gn L

4) La masse volumique.
La masse volumique d’'une espéce chimique est @gaigiotient de sa masse par son volume.

[ m masse kg
|
.V volume m3

ki
< 3

| p masse volumique kg /m*

Autres unités : kg /Lou kg /dm: g/cm oug/mL.



5) La densité.
La densité des liquides et des solides se mesuraaort a I'eau.

La densité des gaz se mesure par rapport a l'air.

masse d'un volume F de l'espéce chimigue

densite = _
- masse d'un meme volume F d'eau
masse d'un volume ¥ de l'espéce chimique - m=p-V
masse d'un méme volume ¥ d'eau m'=pay, -V
i) p-V P
d :_' = ~ :“: d =
Conséquence ™ Peau'? Peau

densité du mercure : d = 13,6 et densité de Ehud = 0,90.

IV') Identification grace a la chromatographie sauche mince(C.C.M).
1) Introduction.

La chromatographie permet de séparer les espéesspes dans un mélange homogene.
Elle est basée sur la difference de solubilité d’'snbstance dans deux phases non miscibles :

Pour effectuer une C.C.M, on utilise une phasedixelaguelle une goutte de mélange a séparer
déposée, constituée d’'une mince couche de gelicedposée sur une plaque d’aluminium et
une phase mobile ou éluant. C’est le solvant deausdl les constituants du meélange sont plus ot
moins solubles.

L’éluant migre le long de la phase fixe grace aérgmene de capillarité. Il entraine les
constituants du mélange qui se déplacent a dessesalifférentes. On peut ainsi les séparer.

2) Chromatographie et séparation.
La chromatographie permet la séparation des caasts d’'un mélange.

Pour un éluant et un support donnés, une espéceqeid migre de la méme fagon qu’elle soit pu
ou dans un mélange.

Une espece chimique trés soluble dans I'éluanterbgaucoup plus vite qu’une substance peu
soluble.

Les espéeces chimiques étant entrainées a desgitdiffieérentes peuvent étre sépareées.

3) Chromatographie et analyse.
La chromatographie est aussi une technique d’amaBite permet d’identifier les especes
chimiques présentes dans un mélange.

Des especes chimiques identiques migrent a desurautentiques sur une méme plaque de
chromatographie.
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Préparation de la plaque
4) Vitesse de déplacement ou rapport frontal R

La séparation des composants, entrainés par |la phasile résulte de leur différence de solubilit
entre les deux phases.

Les composés dissous déposeés se fixent sur la pkagp®ur s’en arracher et monter avec la phe
mobile.

Chaque constituant du mélange se déplace aveoeepritesse derriere le front du solvant.

Une fois la migration terminée, on détermine pduaque constituant, la vitesse de déplacement
le rapport frontal R.

Distance parcourue par le constituant (milieu de la tache)

I Distance parcourue par le front du solvant

5) Révélation d’'un chromatogramme.
Les chromatogrammes d’espéces chimiques incolaigsmt étre révélés afin de les exploiter.

On peut éclairer le chromatogramme avec une latdpé) (our les substances qui absorbe ces
radiations comme I'acide acétylsalicylique.

On peut utiliser des révélateurs chimiques telslguiiode ou le permanganate de potassium gt
permettent de révéler la présence de nombreusesessphimiques.



