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Term S - Chap 02 - Caractéristiques des ondes

| ) Exemples d'ondes:

1) Onde transversale :
Une onde est transversale lorsque le déplacemsnt de

direction et sens de
JI\ propagation de I'onc points du milieu de propagation s'effectue
P, a la direction de propagation.

direction et sens de Ici, la perturbation est une .............. de la corde

déplacement des provoquée sur la corde qui se propage de proche en

points de la corde proche dans la direction ............ alors que les
points de la corde se déplacent ............

La corde est le milieu de propagation , elle nese....pas.lIn'yapasde......... de

matiere. Il faut que le milieu de propagation préseine certaine ............

2) Onde longitudinale :
Une onde est longitudinale lorsque le déplacemesifpdints du milieu de propagation

s'effectue dansla ......... direction que celle de pgation.
détente  compression Le son dqns I'air est une SRR La pe[turbation '
(succession de compression et de détente) dansd'ai
propage de proche en proche ............... , les
air 1_, sens de propagat|onm0|eCU|eS de l'air effectuent un va-et-vient
Remarquel 'air, milieu de propagation ne se .......... pas.ylapas de ......... de matiere.

L'air est un milieu .........
Autre exemples e long d'un ressort

—» direction et sens de propagal

mmmmm La..ooooieiininn, du ressort se propage de
proche en proche vers la droite

Lorsqu'une bille frappe la suivante, le choc se ....jusqu'ala ........... bille

II') Propriétés générales des ondes mécaniquesgssiges :

1) Définition générale :
On appelle onde mécanique progressive le phénodene........... d'une ........... dans un

milieu matériel sans ........... de matiére. Elle esbag® a un transportd'..............

2) Célérité de I'onde :
On appelle célérité v de l'onde la ............ de propagate I'onde.
Une onde émise par la source S, se propage acételié v le long d'une
corde, elle atteint le point M a la date t et Ienpd' a la date ultérieure t',S
Le point M' subit la méme perturbation que le pdihavec un retard.
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On préfere le mot célérité au mot vitesse auquedesocié la notion de déplacement de
matiere (vitesse d'une automobile, d'une partietde.).
Si le milieu est homogene, la célérité est ...................

[Il') Onde progressive périodique :

=\ "\ U\ U\ 1) Onde créée par un vibreur sur une corde :

Une lame d'acier vibre ................... de haut en bas@#iun électroaimant.
Une corde attachée a la lame en S subit aiNSi UNE cve.cvvviieiiennne. qui se propage
le long de la corde. Onacrééuneonde ..........c.ccoeeeiiviiiiinnennen,

Une onde progressive est périodique lorsque laigEtion se ................ccoeene. a

intervalles de temps ............ appelés ...,

La fréquence f d'un phénomene périodique représente........ de phénomeénes effectués

par .............

La fréquence est .............. de la période : f=..... avec fen.............. ,Ten..

une onde .......oovevven veiieiiiiiennn
2) Période spatiale :

Tf\ [\ ANA "'» Si on photographie la corde, on obtient un instata
vouUu U U La forme de la corde a un instant donné est unetifom

............... (0 [

On appelle longueur d' onde ,notée ... la période

y A ||
T de l'onde progressive perlodlque.
m m //* //;’U » ... estune longueur mesurée en ........ (...).
a I mstantt Les points M, M' et M" sont distants d'une longueu
Y oA lls ont la méme ........... guelque soit
. - linstantt. On dit quds vibrenten ...........
m [ M %4% » Si 2 points sont distants de ..... ( k entier), allsrs
3 lnstant t vibrenten ...........
Ys a 2) Période temporelle :

/N Y7\ 7\ -~ Onétudie un point M d'abscisse x fixée.
N \] On trace y en fonction du ........

Y La source S a un mouvement ........... de période T.
4 L'élongation du point M est aussi périodique de .......
\ /\ f\ [ ", période T. Testun ........ , mesuré en ...
3 l'abscisse Tqus Ies,points de la corde vibrent avec la ...... loplér
T imposée parla ...........

A t=... : L
4 W % 4) Relation entre période et longueur d'onde :

A La longueur d'onde ... est la distance parcourudgate pendant une
y T = t= X, durée égaleasa............

_/

- A= = e

y\ e X> aveca en....,ven...... ,Ten..etfen....

I
Yo~ t= - Il y a double périodicité de I'onde :

™ 1y :
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5) Onde progressive sinusoidale :
Une onde progressive est sinusoidale si la souothuft une perturbation ................ en
fonction du temps.

Dans I'exemple du 1), I'élongation y de la cordelée selon une fonction du temps de la
forme : Y(E) = e,

AVEGAY . o, de I'élongation (en m) ,
T (em etp:..oooiiiiiinnn. (en........... )

I\VV) Ondes sonores et ultrasonores :

1) Perception d’'un son :
L'oreille humaine ne percoit que les sons dontdguence est comprise entre ...................

1 T 1
20 200 teléphone| 2 opo 20 000 _ f (Hz)
130 5 000 i >
|

infrasons domaine audible > ultrasons
La limite supérieure d’audition est différente clez animaux
10 20 4|O 1|20 290 f (kHz)
>

éléﬁhantho'mmech'ien chaU\'/e-sourisIa'uphin

2) Caractéristiques d’'une onde sonore :
On caractériSe UN SON @VEC ......cviiri et iee e e ee e e

*Plusla ............ d’'un son est grande, plus il est ... et.sa fréquence est ............
Inversement, plus sa fréquence est .......... , plugil.es......

* Des instruments différents jouant des notes dmen@auteur sonta ............ , les sons sont
percus différemment par l'oreille. lls se différeamd par ..................

Le oot est caractéristique d'un instrument deiquses il permet de les .................

Un diapason émet une vibration sinusoidale, clesboa .......

mV mV
300 200
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100 S Al dpod @9 Rl AW Lt en 9

of_~ i | 0 WDOS\/\'\)D,O]V\'\/
/

Vv Vv -
100

La forme périodique différente entre ces deux sodisjue que le timbre est ............. , qu’ils

proviennent de deux instruments différents.

/&III

v

100

* L'intensité dunsonestliéa ................... de la védtion.
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3) Spectre d'un son :
On a déja étudié le spectre de la lumiere en lardposant avec un .........................
De la méme fagon, on peut décomposer un son.
La note La du diapason est une vibration sinuseidalfréquence ....... Hz, c’est un son pur.
La note émise par un instrument de musique esvibnation périodique mais non
sinusoidale, c’estunson .................

Le mathématicien Joseph Fourier (1768-1830) a rd@rirl822, que toute fonction
périodique de fréquenceeut se décomposer en une somme de fonctiono#ialss dont
les fréquences respectives sont des multiplesrerteef :  f, 2f;, 3f;, .., ki (K € N*).

La 1*®composante de fréquengeebt appelée .................... Les composantes suivantes de
fréequences i f; (n étant entier) sont appelées ....................

Le spectre en fréquences d’'un son est la représantgaphique de 'amplitude de ses
composantes sinusoidales en fonction de la fréguenc
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La hauteur d'un son est mesurée par la frequentmndamental.
En musique, le Lasert de référence de hauteur (diapason) , saenéguest 440 Hz.

4) Intensité sonore :

L’intensité sonore lestla ............... recue par unigéstirface. Elle se mesure en .........

L’oreille humaine ne percoit que des sons d'intensi

minimale b= 1,0x 10> W.m?, c'estle .................. ECHELLE DE DECIBELS
(@8) PERGUS

A l'inverse, un son trop intense est douloureux.
Le seuil de douleurl,= 25 W.n¥
Lorsque l'intensité sonore double, I'oreille humaima pas
une perception 2 fois plus grande.
Pour rendre compte de notre perception, on déémtveau
sonore L :

L =
avec | : intensité sonore en W"m
lo : seuil d’audibilité en W.iM
L : niveau sonre en décibels (dB)

RISQUE DE
SURDITE

Ex:Si I'=21. L7

CALME




