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Term S - Chap 04 - Résonance Magnétique Nucléaipgaton

| ) Principe de la RMN du proton

Un noyau d'atome d'hydrogene ( appelé .............. ) pbaOIrbEruN ...
lorsqu'il est placé dans un champ magnétique ehisoa des ondes électromagnétiques de
hautes fréquences ( quelques dizaines ou centdénkiz).

La fréquence associée a ce quantum est appeléefégde ..................... etle

phénomene qualifié de ... ( RMN).

Comme la fréquence de résonance dépend du chamnmgtitage créé par le spectrometre, les
chimistes travaillent plutdt en utilisant une awgrandeur, liée a cette fréquence de résonance,
mais indépendante du champ magnétique ( et dobapmbareil utilisé) @ ..................
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Pour une molécule donnée, on observe différents ......... , correspondant a un certain
..................................... etuUNe ..o
Les différentes informations du spectre RMN va npeisnettre d'avoir des informations
précieusessurla ................... de la molécule. Semeipermet pas d’identifier un composé.

[1I') Exploitation d'un spectre

1) Le déplacement chimiqe
* Pour indiguer le déplacement chimique des pragtonschoisit une substance de référence, le
........................................ , que 'on ajoute a I'échantillorafalyser et dont le

2) protons équivalents

* Des atomes d'’hydrogéne ayantle méme .................... mafue sont dits ................
llsontalorsleméme .............cov i, et corresponda un méme ............

* L'environnement électronique de chaque protommdiesplus ou moins le champ magnétique
cree par le spectrometre ; il en résulte une fnéceiele .................. et un déplacement
chimique, propres a chaque groupe de ...........cccoeeiviiiinnnnnnn.
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*Les protons ayant UNe ..........cooevvviiiiiiiennennennnnn. sont protegél champ magnétique :
cestleffet .......coooviiiiiiiiii . lls percoivent maihe champ magnétique.
Un proton blindé (........ en électrons) aura alorgl@placement chimique ........... Y e
du TMS de référence.
*Un proton lie aun atome .................... (1] A ailune densité électronique

........... et un déplacement chimique plus .............

Pour les halogénures de méthyle (€H) , le déplacement chimiq@eaugmente avec
I'électronégativité de X dans cet ordre |, Bl e€F de 2,16 ppm a 4,26 ppm.

* En consultant la table des deplacements chimiques § = 2 ppm

on obtient pour I'exemple précédent: //O 6=1,15a1,3 ppm
H;C-C
SO-CH, —CH;
Exemples : CH, =C—CH, o0 =4,2 ppm
CHs;-CH,-OH |
CHs-CHs CHs
CIl-CH,-CH,-ClI CI-CH-CH,-

3 ) Multiplicité du signal

* Sur le spectre pris en exemple, on distinguesitpsaux d'allure différente & .....................

* Cette démultiplication du signal est due aux .............. entre protons voisins .....
..................... ( des protons voisins sont séparés de . R §

-CH,-CH,- protons .................. ; -CHCH,-CH,- protons ................ ;

* Ainsi, un groupe de protons « a » ayant pour imgis protons « b » non equwalents présente
un signal sous forme d'un ............ de ......... pics.

CHs-CHo-l Le groupe méthyle CHavec ... protons voisins forme un ..........

Le groupe méthylene —GHavec ... protons voisins forme un ................

* Des protons equivalents ................oeevee Gl aH; un ...... pic pour ... protons ...........

* Les protons des groupes hydroxyle —OH, carbox@€&,H et amine —Nkou —NH-
........................................... avec d'autres protons : ils donnheles .....................

* Dans I'exemple précédent, les 3 protons du groogthyle (6 = 1,15 a 1,3 ppm ) ont pour
voisins.... protons : leur signal est donc un........

* Les deux H équivalents sont couplés.aprotons, leur signal est alors un..............

* Enfin les 3 protons du groupe méthyl@ € 2 ppm ) .ooovvvvvviiiiiiiiiii i, ; leur signal
estun .................

4 ) Courbe d'intégration

* L'aire située sous chaque pic (ou massif ) €St we.ovvvvvvevvnnnnnn., au nombre de protons
entranten .................... Le spectrométre calcule caitéase et la retranscrit en une
grandeur plus facile a exploiter : .........cccoveviiiiinnnnns

* La hauteur du saut observé au niveau de chaqesihest ...................... au nombre de
protons .............e.eue.

* Sur le spectre pris en exemple, on remarque uhds.... cm et deux de .... cm
correspondant respectivement a ... et ... protons.



